Gruppe 8
70474936
70451470

Hendrik Brandt

70452593
70012769

onig

Mohammed Almassri

Alexander K

Hausaufgabe 3

ifgabe_1.pdf

Hochschule fiir angewandte oaniel kuschel

Ostfalia
Wissenschaften

iehe GO8 _H3 Au

Numerische Mathematik

Aufgabe 1
Quelltext s

" EQZEEZSESBETSOS00'D " PTETEZI0STLSLTERS D ™ SZE99THOBSE0EISO0'0 " OPBZZBTTOTZEZLETE T " BHE6PSEDPBrOZEDD D " DZS TREETTOTZION 'Y " BO037995929868 20 0 " 0BETEBS TE0BTSOBHY'S ot
“"SPPCOLLPIBLISILY'D " LLEGLLOLLETE0ZERS D " TS8B6CT6Z0G0PVZTTD " 0GZBE0GZCZ SRS TE T ""6Z TZZ00GPLG0Z9860'D " DGELSO0ZERPELEETH'Y " ZEEE6PEOLYZLSENPD'0 ™ OPPONZEO6OTEEZLYY'S BE]
“"ECTEGZBLOLCLETOLL D " bLOGTYLTTORTRLZEE D ™" DO900SE TTELOZEZC0'T " DGOZSHTLTECEO00TE T ""06GLLL6OEDEERETER D " DLZEOBEGLPSPEENZY'Y " TLTPOZIZLLYT6ZIRE D " OR0ETTOGECEEOLYY'S v
"0GOL0TOLOZ8YEETTEE " ST6G/ETZOLLOPTBES D ™ DBYBOTOSL6ETEROZ TT ™ 0OELSESEHYYODZE0E T 00,6 IOTECBLERYZE E " DLTL6ZECOLYBOLSH'Y " DBLEECDSBYEGYTEE b ™ 0B0ETEROSBYBECOY'S £
“"0STSTERGOZ0TBOT'ET " TZ8T6S6L6ELOETSOS D ™ DEFBYSTZLELOEOE'8S ™ 0OE0SBSZOPTEEOST T O TOrTOTBERYHTBZH D " DTBEZSGOBELTBTS0Y'Y " OBEIBRELTTTHLSS, 7T " 00ZSGOBETSB0BEZOL S 7€
0000000000000 00T *BEEZYTLSEZFTLOTEH'D ™ 000000000000000'00T "STLSEZPTLSEEFTZEY 0 0000000000000 00T " 0000000000C000SZS'Y “000000000000000 00T *00000000000000000 Tz
[3] v1e3) X [36] €7leal & 3] 7 leal = (%] Tl=3l w[ uonesy1

6 8 L 9 g ¥ £ 4 1 —

"3Lme |

e

I113av1318IME - SSigeue) BE




Ostfalia Gruppe 8
. Hendrik Brandt 70474936
Hochschule fiir angewandte oaniel kuschel 70451470
WissenSChaften Mohammed Almassri 70452593
Alexander Konig 70012769
Aufgabe 2
Quelltext siehe GO8_H3_ Aufgabe 2.pdf
[ GOB_H3_Aufgabe 2m = | + | Name = Value
- |
1-  cleax(): pulmg=sr 4 double
a|= cle(): | HdalGs 44 double
2= close all; %Plots schlieBen HHEL dxd double
4
5 $KCNFIGURATION-———-—————————————
g - alG5(1,:)=[ 2, 1, 4, 61: £
7= alG5(2,:)=[ 6, 4, 2, 41:
g - alG5(3,:)=[ 2, 2, 3, 21:
g - alG5(4,:)=[ 2, 6, 8,-61:
i} i
il $PRUEFUNG--—-—-—-—"—--""""""""""""""""""—"—"——— -
2= 1ANZRHL GLETCHUWGEN = =zize(alG5,1): .
3 - iLNZLHI. WERTE = size|alGS,2); _
4 = if (iANZAHL. GLEICHUNGEN<iAWZAHI. WERTE)
|5 = fprintf ("Scotty, wir haben ein Problem!'\n"); -
8 - fprintf ("E= gibt weniger Gleichungen als Unbekannte!‘\:n
|7 = return;
8 - end
=)= fprintf("Systemmatrix &L \n");
= di=p(alG5):
il -
] i 3
~ommand Window ®

Systemmatrix &

2 1
[ 4
2 2
2 [
E-Matrix =
2 1
4] 1
4] 4]
0 0
L-Matrix =
1 o]
3 1
1 1
1 g

oW Ry

=10
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Quelltext siehe GO8_H3_Aufgabe_3.pdf
a Editor - C\Users\koenigal DIKAM\ Desktop\HASNHAS Aufgabe 3\G08_H3_Aufgabe 3.m @ =
| GOE_H2_Aufgabe3m | + | Mame = Value
I : -D ——
1- clear(); - &k 3x3 string
dl= clci(): = st X 3x3 string
3= close all; 2Plots schlieben 3t string
4 =) aRTYE In6 string
5 SEONFIGURATICH - - - e 2 EHERT [200:140;7-35
4| LI} r EHER [217:04-3,005]
“ommand Window ® e al G5 36 string
Matrix ist symmetrisch
Lineares Gleichungssystem b=A*x
wam wan wygm wym — ngn
man mygm m_gm nyow — w_gmw
wygm w_gm wggm nygm — n_ggw
Postive Definitheit an Stelle: R(1l,1) = 4.000000 erfolgreich geprift
Postive Definitheit am Stelle: R(1,1) = 4.000000 erfolgreich geprifc
Postive Definitheit an Stelle: R(1,1) = 4.000000 erfolgreich geprift
Postive Definitheit an Stelle: Ri(2,2) = 16.000000 erfolgreich geprift
Postive Definitheit an Stelle: R(2,2) = 1£.000000 erfolgreich geprift
Postive Definitheit an Stelle: R(3,3) = 25.000000 erfolgreich geprift
R-Matrix =
2 1 7
4] 4 -3
4] 1] 5
RT-Matrix =
2 a 4]
1 4 4]
7 -3 5
RI*y=b Gleichungssystem =
man mgm mgm nym n=mn ngn
wim wam L nyan nemn m_gm
mym n_gm ngw nygm n=mn m_agn
Y¥-Lisungsvektor =
Wy — wym
myam nem n_gmw
wygm — w_ig._an
R*x=Y Gleichungssystem =
wam mym nn mygm n=mn mgm
mogm el n_gm nyan n=mn n_om
wym wgm ngm wygm nemn m_1g,4m
X-Lésungsvektor =
mym n=m ng_gin
wygn — w_z . 0"
mygm n=m n_3 _pam




)

Auf4 2)
A-x =

/. Cholesky = Zerlegung -

b m:{ A:

Ostfalia

Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Ca:'\/b:= 4

dq3
TTRETET = 7

(C,‘zs' 22" )
Eg = =T |

=

S

e ‘:

S A
AN AW
S

0170

2 . Vorwarlsaqﬁ(c?sqn%

FrTteTITS
A A WAL
S B 3] N

iPEETEn
145 l
14 -5‘ %3

Hendrik Brandt
Daniel Kuschel

Mohammed Almassri
Alexander Konig

Gruppe 8
70474936
70451470
70452593
70012769



OStfa I i a Hendrik Brandt
Hochschule fiir angewandte oaniel kuschel
Wissenschaften

Alexander Konig

Afg3-2)

| 1019 Y4 6
\/Or\,ﬁrlsaqﬂagung:“ 1, 4 ol LI Le
| - Ys 5

Yot 16 Ty =S e

da || g Wb
A b b T The =2 = Gt ST T

&2 61 |x 6
Racﬂ_tﬁrlsau“ésuﬂg:‘ O 1 -9l | x| = &l
O 0 S61 [ -

Xy T Bt = 56 %)= 2796 |
X,z B (vam 22y ) /22, = (9 (5) (m) /g < - Timysms
Xy = (yaman X Uy ) [Aus = (¢ 6E)- v (mma)/e

RN AN

Mohammed Almassri

Gruppe 8
70474936
70451470
70452593
70012769



Ostfalia | Gruppe 8
. Hendrik Brandt 70474936
Hochschule fiir angewandte oaniel kuschel 70451470
. Mohammed Almassri 70452593
W|SsenSChaften Alexander Konig 70012769
Aufgabe 4
Quelltext siehe GO8_H3 Aufgabe_ 4.pdf
Nichtlineares . . . . . .
I T —— y— Bildung jeder partiellen Ableitung (Jacobi-Matrix)
Df(xq,x3,...,m)
( ) 6f1(x1’x2l 'n) 8f1(x1'x2' :n) 6f1(x1,x2,...,n)
X1, X9, o, N
! 1f1 (le X3, ey T) o\ 0%y 0%, 0%
rTer 6fo(xq, x5, ;) O6fa(xq,xp,...,10) 6fr(xq, %3, ..., 1)
folxy, %9, ,m) | _ [ O _
: =1: = dx; 6x; 6xp |
(%1, %5, o0, ) 0 : : 5
fa (X1, %2 8f(xy, x5, e,m)  Sfi(x1, X5, ..., 11) 8f (x4, %5, ..., M)
6%y 6x, 6x,
Losungsvektor raten und / i 9 Xgi Xn i
transponieren 0 0+Axy; | 0+ Axg, 0+ Axgp
? ? ?
Ax0,1 1 ! ! !
_ [ Axopz T
Axo = : g Axo N
Axop
= (Axp1 Axpp Axon)
Lineares Gle.l.chungssystem / Iterationsschleife
nach Gaul} |6sen
Df(xl,i—l'xz,i—l' '"rxn,i—l) i X1,i X2,i Xn,i
- Ax; 0 Xo0,1 X0,2 Xo,n
= —f(xi-1) 1 Xi-1,1 Xi-1,2 Xi—1n
~L + Axi,l + Axi,z + Axl-,n
- 2
Axi,l
Ax;
Ax;=| T |- AxT
Axi,n
= (Ax;; Axg, Ax; )
Abbruchkriterium Parameter

if ((lxl,i —x1-1| <€) &&(|xz; — %224 <
e)&& ...&&(|xn,l~ - xn,i_1| < e))

Toleranz ¢ = {R*}

8f1(xq, %2, .c,m)  6f1(x1, X7

2xq

6xq

) ) n)\
6x,

oxq

) ) [ 6x
[, 2) = k&fz(xl,xz. won) 8f(xg, %, ---’")) - kﬁ

ox,

6xq

4x,
6x,
8x,3

6x,

(s 2e)
4 24x,°2
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Losungsvektor 0;0
Als Startvektor wird 1;1 gewahlt
k A Ax Ergebnis X
24 () ) ()
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24
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Aufgabe 5
Quelltext siehe GO8_H3 Aufgabe_ 5.pdf
Nichtlineares . . . . . .
I . - Bildung jeder partiellen Ableitung (Jacobi-Matrix)
Df(xq,x3,...,m)
P ) 6f1(x1, %2, ..., ) 6f1(xq, x5, ..., 1) 6f1(x1, %2, ..., M)
X1, Xp, ey N
1f1(2xl,x2, o) 0 x4 6x, 6%,
6fo(xq, x5, ;) O6fa(xq,xp,...,10) 6fr(xq, %3, ..., 1)
folxy, %9, ,m) | _ [ O _
: =1: = dx; 6x; 6xp |
(%1, %5, o0, ) 0 : : 5
fa (X1, %2 8f(xy, x5, e,m)  Sfi(x1, X5, ..., 11) 8f (x4, %5, ..., M)
6%y 6x, 6x,
Losungsvektor raten und i 9 Xgi Xn i
transponieren 0 0+Axy; | 0+ Axg, 0+ Axgp
? ? ?
Axg s 1 ? ? 7
A
Axo = -x;O,Z g AxOT
Axop
= (Axp1 Axpp Axon)
Lineares Gle.l.chungssystem lterationsschleife
nach Gaul I6sen
Df(Axo,l, Axg ) ens Axo,n)
- Ax; l X1,i Xa,i Xn,i
= —f(xi_1) 0 X0,1 Xo,2 Xo,n
. 1 Xi—1,1 Xi—1,2 Xi-1,n
+ Axi,l + Axi,z + Axi,n
Axi,l 2
Ax;
Ax; = Jfl'z - Ax;"
Axi,n
= (Ax;1  Axgp Ax;p)
Abbruchkriterium Parameter
if ((lxl,i —xp,i-1] < &) &&(|xz; — x2-4] < +
Toleranz ¢ = {R*}
e)&& ...&&(|xn,l~ - xn,i_1| < e))

8f1(x01, X025 1) 6f1(X01, X02, ,n)\ 2x01

6xq

6xq

oxq

_ 6x,
Df Cror, Xo2) = k5f2(x01:x02' wm)  8f3(Xo1, X2, ...,n)) B K‘Lxm 895023/

6x, 6x;  Oxy

4x4, \
6x, 2 4

= (4 24x022)
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|Z Editor - C:\Users\koenigal. DIKAM\Desktop\HAS\HA3 Aufg.. (¥ X
GO8_H3_Aufgebe 6m = | + |

I e A A

ikl
12
13
14
15
16
11
18
Al
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
30
32
33
34
35
36
37
38
39

clear();
clc():
close all;

FINITIALISIERUN

[T

m

syms a bcde £Eghijklmnao —|—

$KONFIGURATION
VVARIABLEN
SYMNLGS (1, 1)
SYMNLGS (2, 1)
VSTARTVEKTOR (1)
VSTRARTVEKTOR (2)
ik
AGENAUIGKEIT
iMODUS

FINITIALISIERUN(

=[x, ¥l:

—-X* (R+1) + 2%
(x-1)"2 + (v
2;

11;

3:

10~-3;

2;

NLGS

vSTARTVEKTOR

X(1,1)

X(1,2)
iLAENGE_STARTVEKTOR
BERECHNUNG (1, 1)
BERECHNUNG (1, 2)
BERECHNUNG (1, 3)
BERECHNUNG (1, 4)

3BERECHNUNI

= arrayfun (Echa

vSTARTVEKTIOR'
{UXO"}:
{vSTARTVEKICR

length (vSTART

{"k"}:
{"R"y:
{"*Delta X"}:
{"=Ergebnis"}

3Bildung der Jacobi-Matrix Df
gymDF=jacobian (symNLGS, vWARILBLEN) ;
Df = arrayfun(@char, symDF, 'unifor

switch (iMODUS)
case 1

Workspace

MName =
[0] x
(1] NLGS
(1] Df

0] BERECHNUNS

| BERECH.. =

B BB NERERBRERSE

Eil
32
33
34

2 cell
2 cell

22 cell

3 4
"*Delta X" "=Ergebnis”
[-0.4074;-0.0185] 2x1 cell
[-0.0451;-0.0113] 2l cell

[-57152e-04;-1.5435e-04]  [Zxl cell



